MAS

Maschinen und Anlagenbau Schulz GmbH

Einfach smart, doppelt effizient:

Trockene Aufbereitung und Re-Compoundieren




MAS definiert Re-Compounding:

6konomisch wie 6kologisch.

vielseitig : das Verarbeitungsspektrum

Durch ihre variable Einsetzbarkeit eignen sich die Kompaktanla-
gen von MAS ideal fiir alle abreibbaren Verunreinigungen wie
Sand, Erde und organische Kontamination an:

Stretchfolien

Agrarfolien

Industriefolien

Kunststofffasern

Becher und diinnwandige Hohlkérper

v v v v v

Diese Sekundarrohstoffe werden durch Re-Compoundieren zu
hochwertigen Granulaten veredelt.

Anwendungen:

Folie

Rohre

Profile

Platten
Spritzgussartikel

v v v v v

vielfach : ihr Nutzen

Die MAS Kompaktanlage vereinigt Trockenreinigung und Extrusion
mit Schmelzefiltration und Granulierung. Das bedeutet fiir Sie:

> ein Material schonender Prozess

> mindestens 50% Kostenersparnis pro kg gereinigtem
Material im Vergleich zu Nasswaschanlagen*

> keine Wasseraufbereitungsanlage, keine spezielle
Betriebsanlagengenehmigung erforderlich

> keine zusétzlichen Entsorgungskosten fiir stark
verunreinigtes Wasser

> einfache Bedienung, geringer Wartungsaufwand

> prozess-sicherer Betrieb der Anlage

> Veredelung von Recyclingware zu hochwertigen
Granulaten durch Re-Coumpounding mit den MAS-Extruder

> geringer Energieverbrauch durch Wérmeriickgewinnung
(bis zu 40% Energieeinsparung)

> eine hohe Gewinnspanne durch enorme
Wirtschaftlichkeit

Profitabel : Homogenisieren von
Fillstoffen und anderen Additiven

Talkum
CaCo3, BaSo4
RuB

Tio2

Farben

v v v v v

* nach einer Vergleichsstudie unter Beriicksichtigung von Erfahrungswerten
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Die Alternative zur Nassreinigung:

die MAS Kompaktanlagen.

innovativ : die Technologie

komplett : die Anlagen

DRD (Double Rotor Disk) ist eine patentierte Technologie,
die Folien und Fasern ohne Wasser reinigt. Sie vereint Reini-
gungszentrifuge und thermische Trocknung in einer Maschine
und garantiert einen sauberen, trockenen und Material schonen-
den Prozess sowie eine gleichbleibend hohe Qualitat des End-
produktes. Damit reinigen MAS Kompaktanlagen Kunststoffab-
falle Gberaus effizient und sind so die zukunftsweisende Alterna-
tive zu Waschanlagen im Recyclingprozess.

Der patentierte konisch gleichlaufende Doppelschneckenextru-
der recycelt und compoundiert in einem Schritt, von MAS als Re-
Compounding bezeichnet. Die MAS Filtertechnologie mit dem pa-
tentierten CDF Filter steht fliir eine kontinuierliche Schmelzefilte-
rung zum zuverlassigen Trennen von Papier, Aluminium und Holz.

MAS Trocknungs- und Reinigungsanlagen bestehen aus Einwel-
lenzerkleinerer, Materialspeicher, Trockenreiniger und Férderan-
lagen. Das Material wird in einem Silo zwischengespeichert. An-
schlieBend werden die Kunststofffolienflakes mit einer Schnecke
volumetrisch in den Extruder dosiert. Selbstversténdlich ist eine
gravimetrische Dosierung der Flakes mdglich, zum Aufwerten
des Kunststoffes kann man hier Additive zugeben. Die nachfol-
gende Schmelzefiltrierung entfernt letzte Verunreinigungen. Da-
raufhin kiihlt und entwassert eine Granulierung mit geschlosse-
nem Wasserkreislauf das Kunststoffgranulat. Die optionale War-
merickgewinnung des Granulierwassers sowie ein Rekuperator
im Abluftstrom des Trockners erh6hen den Wirkungsgrad auf ein
Optimum.
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MAS 75
(Symbolfoto)
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Warum sich Kompaktanlagen von MAS
im Betrieb perfekt bewahren.

praktisch : die Wartung

Das durchdachte Design des Kupplungsgeh&uses erméglicht ein
einfaches Ausschwenken des Zylinders. So kénnen die Schnek-
ken ganz einfach ausgebaut bzw. gereinigt, Elemente getauscht
oder Fremdkoérper entfernt werden. Nach einem Schnecken-
tausch ist die Maschine in sehr kurzer Zeit wieder betriebsbereit.

Ubersichtlich : die Bedienung

Die Steuerung, basierend auf einem Industrie PC (1,6 GHz, 1 GB
RAM) mit Touch Screen Panel, ist einfach und Ubersichtlich in
der Handhabung. Dabei bietet sie eine breite Palette an Méglich-
keiten, wie Speicher fiir Rezepturen, Produktions- und Trendana-
lyse, Erfassen und Speichern der Produktionsdaten sowie Fern-
wartung.

effektiv : die Entgasung

Im Recycling gibt es verschiedenste Stoffe, die zu starker Gas-
bildung neigen. Insbesondere bedruckte Folien aber auch Kleb-
stoffe, Restwassergehalt und Monomere gasen im Extrusionspro-
zess aus. Individuell gestaltbare Entgasungséffnungen ermégli-
chen ein effizientes Absaugen dieser Gase mittels Vakuum. Des
Weiteren kénnen die fliichtigen Stoffe mit zusatzlichen Entga-
sungso6ffnungen am Kaskaden-Extruder abgesaugt werden.

individuell : die Konfiguration

Die Extruder-Schnecke besteht aus einem Einzugs- und einem
Austragsteil. Beide sind jeweils aus einem Stuck gefertigt und
hinsichtlich Steigung und Gangzahl in verschiedenen Ausfiihrun-
gen erhaltlich. Dazwischen befinden sich die Misch- und Scher-
teile, die MAS individuell an lhre spezifischen Anforderungen an-
passt. Auch der mehrteilige Zylinder kann je nach Anwendung
zusammengestellt werden. Die Zylinderzonen sind mit Heizscha-
len sowie Flissigkeitskiihlung ausgestattet.
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Film Flake L
Zufiihreinrichtung Touch-Screen Bedieneinheit

Entgasungséffnung

Getriebe
Konischer Zylinder

MAS 93 mit Direktantrieb F "ll
(Symbolfoto) .

Kiihlaggregat Schwenkeinrichtung Vakuumeinheit mit
Ol/ Luftwdrmetauscher Kondensatbehiilter Antrieb
(Direktantrieb optional)
Das geschlossenes Prozesswasserkreislaufsystem der Wasserfilter

Vakuumeinheit bietet enorme Wassereinsparung

Wérmetauscher

Prozesswassertank

|

Wasserring - Vakuumpumpe .
Kondensatbehélter
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MAS baut Extruder

fur dauerhafte Héchstleistung.

perfekt : die Mechanik VerschleiBschutz
. . . MAS VerschleiB-
MAS E>.(truder sind aufgrund |h_rer rot?usten_Mechanlkpesonders Werkstoffnr. Stahlqualitit schutz Korrosion
langlebig und wartungsfrgundllch. Die konische Ausfuhrunﬂg der Zylinder
Schnecke sorgt selbst bei extrem hohen Drehmomenten fiir ge- -
. . . . M101 Nitrierstahl ++ ++
ringe mechanische Spannungen im Schneckenschaft. Die gros- . -
N . . " M503 Werkzeugstahl, durchgehartet, nitriert +++ +++
sen Achsabsténde im Einzug erlauben das Verwenden gréBt- X i
o . . .. K M352 Vergltungsstahl mit Werkzeugstahlbuchse  ++++ +H++
maoglicher Antriebswellen. Auch die Rickdrucklager sind groB- o ; .
. . L K . M370 Vergiitungsstahl mit WC-beschichtet +H+++ +Ht+++
zligig dimensioniert. Die konische Bauart des MAS Extruders .
. . . M392 PM, durchgehartet e+t e+t
sorgt flir eine sehr geringe Baulange.
Schnecken
- . M161 Nitrierstahl
opt,mlert :die Performance (steggepanzert mit Stellit 1,6 oder 12) o ++
M370 VergUtungsstahl mit WC-beschichtet e+t ++++
M392 PM, durchgehartet ettt ettt

Die hervorragenden verfahrenstechnischen Eigenschaften von
MAS Extrudern werden in erster Linie durch das verfligbare freie
Gangvolumen und die hohe Uberdeckung der gleichsinnig dre-
henden Schneckenwellen erzielt. Die Extruder verfligen deshalb
Uber sehr gute Homogenisierungs- und Mischungseigenschaften.
Durch die konische Bauart der Schnecke ist das Einzugsvolumen
um ein vielfaches grdBer als das Austragsvolumen, woraus ein
sehr hoher Schneckenflllgrad resultiert. AuBerdem weisen die
Schnecken ein ausgesprochen gutes Forderverhalten auf. Dar-
aus ergeben sich auch bei geringen Drehzahlen eine hohe Aus-
stoBleistung und hoher Massedruck bei geringer Massetempe-
ratur.

robust : Werkstoff und Design

Hochwertige Stahle, robustes Design und solide Verarbeitung si-
chern eine hohe Verfugbarkeit und lange Lebensdauer. Zylinder
werden anwendungsbezogen in Nitrierstahl oder Werkzeugstahl
gefertigt, Schnecken werden vergutet, nitriert und steggepanzert.
Je nach Bedarf kann die Verfahrenseinheit optional besonders
verschleiBfest ausgefihrt.

beeindruckend : der Druckaufbau

Die konische Ausfiihrung der Schnecken ermdglicht einen hohen
Druckaufbau durch die Geometrie im Austragsteil sowie durch
die enorm groBen Pendelrollenlager. Diese sind flr eine Mindest-
lebensdauer von 40.000 Stunden bei einem Druck von 250 bar
an der Schneckenspitze konstruiert.

+gering +++++ sehr stark

MAS 93-K mit CDF 500-D
fiir Durchsiitze bis 1.600 kg/h
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Zylinder mit Entgasung Beschickungséffnung
(optional Doppelentgasung)

Vakuumentgasung
Vakuumentgasung f

Plastifizieren

Mischen
Homogenisieren

Druckaufbau

Schematische Darstellung

Massedruck im Zylinder-Austragsteil

200
180
160
140
120
100
80
60
40

Schneckenspitze

Druck in bar

20

0 ! ! ! ! ! 1

Entgasungsdfinungen Lénge | Austragsteil

Druckprofil MAS 55L bei einem Massedurchsatz
von 500 kg/h, Drehzahl 270 U/min
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Materialaufgabe
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Re-Compounding mit MAS
Re-Compoundieren von maBBgeschneidertem Granulat
mit dem wirtschaftlichen MAS Extruder

Smart : Recyceln und Compoundieren in einem Schritt

Puffer Silo

DRD Double Step Trockenreinigung

Materialtransport mit Materialaustragszyklone
4a + 4b Staub- und Schmutzaustrag

5 Zwischensilo

6a + 6b Forderband

7 Gravimetrische Dosierbandwaage
8 Big Bag Entladestation

9 Steigférderschnecke

10a + 10b  Gravimetrische Dosierungen

11 MAS Extruder

12 CDF Schmelzefilter

13 Kaskade

14 Granulierung

15 Big Bag Befiillstation

16 Geschlossener Prozesswasserkreislauf flir Vakuumsysteme

17a + 17b  Kondensatbehilter fiir Vakuumsysteme
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Typ

@ Filter
Filteroberflache
Filtrationsfeinheit
Max. Betriebsdruck
Max. Druckdifferenz
Durchflusskapazitat
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CDF 300

1 x 300 mm
706 cm?

100 - 750 pm
180 bar

150 bar

300 - 700 kg/h

CDF 300-D

2 x 300 mm
1.384 cm?

100 - 750 pm
180 bar

150 bar

700 - 1.600 kg/h

CDF 500
1x510 mm
1.830 cm?

100 - 750 pm
180 bar

150 bar

700 - 1.600 kg/h

CDF 500-D
(Symbolfoto)

CDF 500-D

2 x 510 mm
3.650 cm?

100 - 750 pm

180 bar

150 bar

1.300 - 2.000 kg/h



Der MAS Schmelzefilter

sorgt fir konstante Qualitat.

kontinuierlich : die Schmelzefiltration
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einfach : der Filterscheibenwechsel

Haufig befinden sich in Recycling Fraktionen Begleitstoffe wie
Holz und Papier. Selbst bei geringer Kontamination sind konven-
tionelle Filtersysteme mit Mesh-Sieben meist Gberfordert. Der
patentierte kontinuierliche Schmelzefilter Type-CDF entfernt mit
Hilfe eines Schabers Papier, Holz, Aluminium oder Gummi von
der rotierenden Siebflache.

Die Verunreinigungen werden mit etwas Schmelze kontinuierlich
aus dem Filter ausgetragen, wahrend die gereinigte Schmelze
ungehindert zur Granuliereinrichtung weiter flieBt. Der Schmel-
zedruck reguliert den Anpressdruck des Schabers Uber ein me-
chanisches Kolben-Hebel-System.

Riickdrucklager

Materialauslass

Materialeinlass

Austragsschnecke

Schaber

Schematische Darstellung

Die Filterscheiben sind aus gehartetem Stahl mit Bohrungen von
100 pm- 750 um gefertigt. Sie zu wechseln ist (iberaus einfach,
da das Offnen des geteilten Geh&uses freien Zugang zur Filter-
scheibe bietet. Der Filterscheibenwechsel kann dadurch rasch
durchgefiihrt werden und ist mit herkdmmlichen Werkzeugen
maoglich.

Schmutzaustrag

MAS-KUNSTSTOFF RECYCLING 11



Wie die MAS Trockenreinigungsanlage

mit sauberer Performance punktet.

Reinigen

DRD 18 DS
(Symbolfoto)

Zykiuszeit ()*

\

zuverlassig : der Prozess

Nach einer Vorzerkleinerung der Kunststoffabfélle wird der Tro-
ckenreiniger kontinuierlich aus dem Puffersilo mit Batches bis zu
30 kg beschickt. Die Reinigung erfolgt nach dem patentierten
DRD-System véllig trocken: Der Kunststoff rotiert in einer zylin-
drischen Kammer und wird mit Warmluft umstrémt und in Schwe-
be gehalten. Die turbulente Strémung sorgt dabei firr einen aus-

12 MAS-KUNSTSTOFF RECYCLING

gezeichneten Trocknungseffekt. Gleichzeitig trennen sich Verun-
reinigungen wie Sand, Erde oder Fasern durch Siebe ab. Durch
eine zweite serienmaBige Reinigungsstufe wird der Kunststoff ei-
nem weiteren Spllgang unterzogen. Hohe Drehzahlen und enor-
me Luftmengen sorgen fir das Abtrennen von feinen Staubpar-
tikeln. Beide Reinigungszyklen laufen zeitgleich im System, was
die Performance der Gesamtanlage deutlich steigert.



1 Puffersilo

2 Reinigungsstufe 1
3 Reinigungsstufe 2
4 Materialzyklon

5 Staubzykilon

6 Weiche

7 Zellradschleuse
8 Heizregister

9 Geblise

Reinigungsprinzip

Materialaustrag
Material:

- trocken™ (Restfeuchte bis zu < 1%)
- sauber* (Restkontamination bis zu < 0,5%)

¢ Schieber

@® Material
Staub
@ Schwergut

()
Materialeintrag » » I e0g0

- Material

- Schmutz (Erde, Sand) bis zu 30%
- pflanzliche Rlickstdnde
- Steine, Schrauben, Glas

- Feuchte bis zu 25%

*Restfeuchte und Restkontamination sind abhédngig vom Inputmaterial

Heiz-
register

Heizluft
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Schematische Darstellung

e |

L

Staubaustrag
- Staub

- Luft

- Feuchtigkeit

Schwergutabscheider
- Glas

- Steine

- Schrauben

- Dréhte

MAS-KUNSTSTOFF RECYCLING 13



Natiirlich bieten Kompaktanlagen von MAS

noch zahlreiche weitere Vorteile.

stabil : der Betrieb

durchdacht : das Energiekonzept

Eine einfach zu bedienende SPS steuert MAS Trocknungs- und
Reinigungsanlagen vollautomatisch. Leistungsbedarf und Ver-
weilzeit kdnnen auf den Feuchtigkeitsgehalt und den Verschmut-
zungsgrad eingestellt werden. Sensoren stabilisieren den Pro-
zess, wenn der Feuchtigkeitsgrad des verunreinigten Kunststof-
fes schwankt.

Die Aufbereitungslinie im Verbund mit der
Weiterverarbeitung bringt wesentliche Vorteile:

> Hobherer Durchsatz des Extruders durch bereits
vorgewdrmtes Material

> Stabiler Prozess aufgrund der geringen und
gleichbleibenden Restfeuchte

> Hbéhere Qualitdt des Granulats aufgrund konstanter
Materialgtite

> Lange Einsatzzeiten der Siebe im Schmelzefilter

> Gesteigerte Lebensdauer von Schnecken und
Zylinder der Extrusionsanlage

> Hoher Wirkungsgrad durch Wérmeriickgewinnung
des Granulierwassers und Abluft

> Absolute Umweltfreundlichkeit durch Einsatz von Luft

Energiebilanz
(errechnet nach einer Studie
mit Erfahrungswerten)
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Durch Koppelung von Extrusion und Trockenreinigung erzielt
man durch die Nutzung von Luft-Wasser Warmetauschern im
Granulatkthlkreislauf und Luft-Luft Warmetauschern in der
Trocknerabluft einen besonders niedrigen Energieeinsatz.

JET Filter (Example)
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MAS 93

(Symbolfoto)
MAS 75 + MAS 93 + MAS93 +

kg/h DRD 24(-DS) DRD 26 (-DS) 2x DRD 24 (-DS)

T SR ) W—————————————————————— | W————————

T

1000 [ R [ L P

500
Durchsatzangaben sind
~~~~~~ abhéngig von Feuchtigkeits-
gehalt, Materialbeschaffen-
heit sowie Art und Menge
0 der Verunreinigung.
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Representations in

Maschinen und Anlagenbau Schulz GmbH

( Australia ( Europe ( Asia ( Africa ( North and South America

M-A-S Maschinen- und Anlagenbau Schulz Gmbh
A-4055 Pucking, Hobelweg 1

T: +43 7229 78 999
F: +43 7229 78 999 10

General Sales Manager
Stefan Lehner
Tel: +43 7229 78 999 17

Area Sales Manager
Gerhard Ossberger
Tel: +43 7229 78 999 21

info@mas-austria.com
www.mas-austria.com



